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@ Verfahren und Vorrichtung zunn Aufbringen von Markierungslinien auf eine bindemittelhaltige 
Mineralfaserbahn 

Es sollen quer zur Langserstreckung Oder Laufrichtung 

einer Mineralfaserbahn (38) verlaufende Markterungen auf 

deren OberflSche (41) aufgebracht werden. Hiarzu tst eine 

Waize (1) mit umfangsseitlgen, den aufzubringenden Mar- 

kierungen in Form und Lage entsprechenden Heizzonen in 

Form von Hei2st§ben (26) vorgesehen, die mit einer solchen 

Geschwindigkeit dreht. dali die Heizstabe (26) bzw. an den 

Heizstaben vorgesehene Markierungsrippen (30) im wesent- 

lichen ohne Schlupf auf der Oberflache (41) der Mineralfa- 
serbahn (38) abwaizen. Die Heizstabe (26) bzw. Markierungs- 

leisten (30) sind aus Metall und werden durch etnen innentie- 

genden Roiirheizkorper (31) elektrisch auf eine solche Tem- 

peratur beheizt. daS bei Berflhrung mit der Oberflache (41) 

der Mineralfaserbahn (38) eine flache, der Kontur der Mar- 
= kierungsleisten (30) entsprechende Zersetzungszone (43) 
^ entsteht, in der das Bindemittel der Mineralfaserbahn (38) 

zersetzt und durch Verfarbung die optisch sichtbare Markie- 
} rungslinie bildet. Der Antrieb der WaIze (1) kann entweder 
f Gber einen Gleichstrommotor synchron mit der Linienge- 
^ schwindigkeit der Mineralfaserbahn (38) erfolgen, oder aber 
^ auch durch Mitnahme mit der Oberflache (41) der Mineralfa- 
' serbahn{38). 




^^aOOCID: <0E S71310aAU-^ 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Aufbringen von Markierungsli- 
nien auf eine bindemittelhaltige Mineralfaserbahn, 
bei dem die Oberfiache der auf einem laufenden 5 
Transportband, insbesondere dem Produktions- 
band. liegenden Mineralfaserbahn der iokalcn 
Warmeeinwirkung einer ortsfest angeordneten 
Heizeinrichtung ausgesetzt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Heizeinrichtung eine Waize ver- lo 
wendet wird, deren Umfangsoberflache auf die 
Oberfiache der Mineralfaserbahn aufgeiegt und 
welche mit einer solchen Geschwindigkeit gedreht 
wird, die eine der Transportgeschwindigkeit der 
Mineralfaserbahn wenigstens annahernd entspre- i5 
chende Umfangsgeschwindigkeit der Walze ergibt, 
und daB 6rtlich scharf begrenzte, achsparallele 11- 
nienformige Heizzonen an der Umfangsoberflache 
der Walze auf eine oberhalb der Zersetzungstem- 
peratur des Bindemittels in der Mineralfaserbahn 20 
liegende Temperatur erwarmt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Walze zur Bildung einer Muide in 
die Oberfiache der Mineralfaserbahn eingedruckt 
wird. 25 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Walze auf der Mineralfaserbahn 
durch Eigengewicht aufliegt 

4. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gc- 
kennzeichnet dafi die Walze durch Mitnahme an 30 
der Oberfiache der Mineralfaserbahn angetrieben 
wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von 
Heizzonen zur Bildung einer unterbrochenen Mar- 35 
kierungslinie fluchtend hintereinander und im Ab- 
stand voneinander verwendet wird, 

6. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, ge- 
kennzeichnet durch eine an einem heb- und senk- 40 
baren Lagergestell (3) gelagerte Welle (2) einer 
Walze (1), durch am Umfang der Walze (1) achspar- 
allel angeordnete Heizstabe (26) und durch eine 
Heizeinrichtung (32) fQr die Heizstabe (26). 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Heizstabe (26) in Haltern (25) aus 
warmedammendem Werkstoff wie faserigem PreB- 
stoff angeordnet sind, welche die Heizstabe (26) 
bevorzugt an ihren innerhalb der Umfangsoberfla- 
che (29) der Walze (1) angeordneten Seiten voll- 50 
standig umgeben. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Heizstabe (26) urn einige 
Millimeter aus der Umfangsoberfmche (29) der 
Walze (l)herausstehen. 55 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Heizstabe (26) 
durch eingebettete elektrische Rohrheizk6rper(32) 
beheizbar sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9, eo 
dadurch gekennzeichnet, daB die Walze (1) einen 
inneren Tragkorper (23) in der Form eines zylindri- 
schen Vielecks mit einer der umfangsseitigen An- 
zahl der Heizstabe (26) entsprechenden Flachen- 
zahl aufweist- 

1 1. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daO die Walze (t) durch 
einen Elektromotor (7) mit Freilauf (44) antreibbar 
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ist 

1 2. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 1 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB das Lagergestell (3) 
der Walze (1) in seiner Hohenlage mitteis eines 
Stelltriebs (18) positiv lageeinstellbar gehalten ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stelltrieb (18) wenigstens ei- 
ne Gewindespindel (20) aufweist, die an einem heb- 
und senkbaren Haltegesteil (12) fiir das Lagerge- 
stell (3) angreift. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB das Haltegesteil (12) uber eineji 
Druckmittelantrieb (14) mit dem Lagergestell (3) 
verbunden ist und letzteres mitteis des Druckmit- 
telantriebs(14) zwischen einer Betriebsstellung und 
einer Ruhestellung bewegbar ist 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbringen 
von Markierungsllnien auf eine bindemittelhaltige Mi- 
neralfaserbahn, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Ein solches Verfahren ist aus der DE-OS 32 29 601 
bekannL Die dort aufzubringenden Markierungsiinien 
veriaufen in Langsrichtung der Mineralfaserbahn, also 
in deren Transport- oder Produktionsrichtung. Zur Ver- 
meidung eines Farbstoffauftrages mit reiativ aufwendi- 
ger Auf bringtechnik, Materialverbrauch und moglicher- 
weise Beeinflussung des Brandverhaltens wird eine Ein- 
brandmarkierung in der Weise erzeugt. daB eine scharf 
gebandelte Flamme oder ein scharf gebundelter Heifi- 
luftstrahl rait einer Temperatur von beispielsweise 
600° C auf die Oberfiache der Mineralfaserbahn gerich- 
tet wird, der in seinem Kembereich das Bindemittel an 
der Oberfiache der Mineralfaserbahn auf seine Zerset- 
zungstemperatur erwarmt und so verfarbt. Zur Erzeu- 
gung einer in Langsrichtung der Bahn randparallel 
durchlaufenden Markierungslinie ist somit lediglich die 
Anordnung einer entsprechenden HeiBluftdOse oder 
Flammenlanze iiberder laufenden Mineralfaserbahn er- 
forderlich. 

Ein solches Vorgehen ist jedoch auf die Anbringung 
randparalleler Markierungsiinien beschrankt; zur Er- 
zeugung von senkrecht zu den seitlichen Randern ver- 
laufenden Markierungsiinien konnte die HeiBluftdiise 
oder dergleichen nicht mehr stationar angeordnet wer- 
den, sondem muBte quer uber die Mineralfaserbahn tra- 
versieren und dabei mit der Mineralfaserbahn mitbe- 
wegt werden, was jedoch zur Erzielung defmitiver und 
gleichbieibender Markierungsabstande erheblichen an- 
lagen- und insbesondere steuerungstechnischen Auf- 
wand erfordern wurde. Weiterhin erzeugt eine derarti- 
ge Flamme oder ein solcher Heiflluftstrahl nicht nur 
eine auf den unmittelbaren Oberfiachenbereich be- 
grenzte Zersetzung des Bindemittels, sondern zeigt 
zwangslaufig auch eine nicht unerhebliche Tiefenwir- 
kung. Dadurch entsteht an der Markierungslinie eine 
mehr oder weniger weit in die Mineralfaserbahn ein- 
dringende Zone, in der kein Bindemittel wirksam ist 
Dies ist im bekannten Fall unschadlich, da diese Zone in 
Langsrichtung der Bahn verliuft und somit keinen quer 
zur Richtung der Markierungslinie wirkenden Kraften 
ausgesetzt ist Da derartige Mineralfaserbahnen in aller 
Regel zu einem Wickel aufgerollt und in Rollenform 
gelagert und transportiert werden, treten jedoch an 
quer zur Langserstreckung der Mineralfaserbahn lie- 
genden bindemittelfreien Zonen Krafte auf: Liegt die 
Markierungsseite im Wk;kel auflen, so tendiert das Ma- 
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terial an der Markierungslinie zur Klaffung, liegt sie 
innen, tendiert das Material zur Kompression. Hier- 
durch kann sich durch teilweise Auflosung des Faserver- 
bundes im Bereich der Markierungslinie bei Zugkraften 
bzw. durch im Bereich der Markierungslinie erhoht auf- 5 
tretende Walkarbeit bei einwirkenden Druckkraften ei- 
ne Schwachung des Produktes ergeben. Eine solche 
Schwachung ist insbesondere dann unerwunscht, wenn 
das Material anschlieQend an das Offnen der Rolle mit 
homogener, plattenahnlicher Konsistenz voriiegen soli, 10 
wie dies gemaB der paralielen deutschen Gebrauchsmu- 
steranmeldung 86 10 424.1 der Fall ist. 

Aus der DE-OS 34 46 406 ist es bekannt, ais Heizein- 
richtung eine Walze zu verwenden. Diese Heizeinrich- 
tijng in Form einer Walze dient jedoch nicht dazu, Mar- 15 
kierungslinien aufzubringen, sondern tief in das Materi- 
al der Mineralfaserbahn eindringende Heftpunkte da- 
durch zu erzeugen, dafi die Mineralfasern lokal erweicht 
und so miteinander verschweiBt werden. Hierzu weist 
die Umfangsoberflache der Walze Reihen von Offnun- 20 
gen auf, durch die HeiBgas mit hoher Temperatur in der 
Regel bis zu 1000^'C lanzenformig austritt Die Um- 
fangsoberflache der Walze liegt auf der Oberflache der 
Mineralfaserbahn auf. und die Walze dreht sich mit ei- 
ner solchen Geschwindigkeit, die der Transportge- 25 
schwindigkeit der Mineralfaserbahn entspricht. Ein 
Heiflgasaustriti durch eine Lochreihe wird nur dann zu- 
gelassen. wenn diese im Bereich des unteren Scheitel- 
punkts der Walze liegt, so daB das HeiBgas aus jeder 
Offnung lanzenartig in die Mineralfaserbahn hinein- 30 
sticht und Heftpunkte bildet Die Eindringtiefe kann da- 
bei durch an der gegenuberliegenden Seite der Mineral- 
faserbahn erzeugten Unterdruck weiter gefdrdert wer- 
den. 

Eine solche Vorrichtung dient nicht zum Anbringen 35 
von Markierungslinien, und ist auch nicht zur Erzeu- 
gung von Markierungslinien geeignet. welche das Ver- 
halten des Mineraifasermateriais an der Markierungs- 
stelle praktisch nicht beeinflussen. Die im bekannten 
Fall gewQnschte groBe Eindringtiefe kann zwar durch 40 
Drosselung der HeiBgaszufuhr vermindert werden, sie 
ist jedoch in jedem Falle erheblich, wenn durch eine 
lokale HeiBgasstr6mung wihrend der Beruhrungszeit 
so viel Energie eingetragen werden soli, daB sich eine 
satte Verfarbung ergibt. Daruber hinaus ist die seitliche 45 
Begrenzung des Einwirkungsbereiches des HeiBgases 
schwierig zu beherrschen, zumal die Einwirkung im lu- 
ge der Drehung der Walze und somit mit sich andernder 
Richtung erfolgt. Gerade bei einer HeiBgasstromung 
mit zur Verminderung der Eindringtiefe minimiertem 50 
Gasdurchsatz fallen seidiche Stromungsanteile ins Ge- 
wicht, welche im Randbereich der Markierung noch teil- 
weise Zersetzung des Bindemitteis bewirken und somit 
zu einer unscharfen Begrenzung der Markierung fiih- 
ren. 55 

Ausgehend vom Stand der Technik nach der DE-OS 
32 29 601 liegt der Erfmdung die Aufgabe zugrunde. ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zu schaffen. welche das 
Aufbringen von quer zu den Seitenrandem verlaufen- 
den Markierungslinien auf eine Oberflache einer Mine- eo 
ralfaserbahn auf moglichst einfache und betriebssichere 
Weise ermogiichen und bei geringer Eindringtiefe der 
Zersetzungserscheinungen eine Anbringung sauber be- 
grenzter Markierungslinien in exakten und gleichblei- 
benden Abstanden voneinander ermdglichen. 65 

Die L5sung dieser Aufgabe erfolgt verfahrenstech- 
nisch durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruchs I und vorrichtungstechnisch durch die kenn- 



zeichnenden Merkmale des Anspruchs 6. 

Dabei wird zunachst auf das Konzept der Verwen- 
dung einer Walze gemaB der DE-OS 34 46 406 zuruck- 
gegriffen, die auf der Mineralfaserbahn aufliegt. Anstel- 
le einer Verwendung von HeiBgas fur die lokale Zerset- 
zung des Bindemitteis wird jedoch die Oberflache der 
Walze lokal erwarmt Eine solche scharf begrenzte, 
achsparallele linienfdrmige Heizzone entsprechend er- 
hohter Temperatur ergibt eine Warmeeinwirkung auf 
das Mineralfasermatcrial uberwiegend durch Konduk- 
tion mit einem entsprechend steilen Temperaturabfall in 
das wirmedammende Mineralfasermatcrial hinein, so 
daB die Zone der Zersetzung auf einen flachen Oberfia- 
chenbereich beschr^nkt bleibL Daruber hinaus fallt 
auch zur Seite hin die Warmeeinwirkung stark ab, zumal 
eine Kuhlung durch benachbarte unbeheizte Zonen an 
der Umfangsoberflache der Walze erfolgen kann, so 
daB sich eine scharf begrenzte Kontur ergibt. Infolge 
der konstruktiven umfangsseitigen Abstande der Heiz- 
zonen auf der Umfangsoberflache der Walze und der 
synchronen Geschwindigkeit von Mineralfaserbahn und 
Umfangsoberflache der Waize ergeben sich stets gleich- 
bleibende Abstande der Markierungslinien. Allerdings 
kann sich je nach den Eingriffsverhaitnissen zwischen 
der Walze und der Oberflache der Mineralfaserbahn ein 
gegenseitiger Abstand der Markierungslinien auf der 
Mineralfaserbahn ergeben, der vom umfangsseitigen 
Abstand der Heizzonen an der Oberflache der Walze 
geringfugig abwcicht; eine solche Abweichung zwi- 
schen benachbarten Markierungslinien ist kaum meB- 
bar, sie kann sich jedoch uber eine Vieizahl von Markie- 
rungslinien hinweg zu einer Gr6Be addieren, die dann 
ins Gewicht failt, wenn etwa der 20fache Nennabstand 
der Markierungslinien durch Abzahlen von 20 Markie- 
rungslinien ermittelt werden soil: Hierbei konnte sich 
anstelle des theoretischen Wertes von 20 x 100 mm = 2 
m ein abweichender Abstand von beispielsweise 1,96 m 
ergeben. Um auch solche minimalen, sich jedoch addie- 
renden Abweichungen auszuschlieBen, kann die Walze 
mit einer Umfangsgeschwindigkeit gedreht werden, die 
geringfQgig von der Transportgeschwindigkeit der Mi- 
neralfaserbahn abweicht, um auf diese Weise solche 
kleinen Ungenauigkeiten durch die Anlageverhaitnisse 
zwischen Walze und Mineralfaserbahn auszugleichen. 

Da der Encrgieentzug aus den beheizten Zonen auf 
dasjcnige MaB beschrankt ist, welches zu einer ortlich 
sauber begrenztcn Zersetzung des Bindemitteis in einer 
lediglich flachen Oberflachenschicht erforderiich ist, 
wird der Energieverbrauch minimiert. 

In besonders bevorzugter Ausgestaltung der Erfm- 
dung wird die Walze gemaB Anspruch 2 zur Bildung 
einer Mulde in die Oberflache der Mineralfaserbahn 
eingcdrOckt. Durch den damit einhergehenden Anlage- 
druck ergibt sich eine Verbesserung des konduktiven 
Warmeubergangs von der Heizzone auf die Mineralfa- 
sern. Weiterhin ergibt die mit der EindrQckung einher- 
gehende Muldenbildung eine Veriangerungder Anlage- 
zeit zwischen Heizzone und Mineralfasern und damit 
cbenfalis eine Verbesserung des Warmeubergangs. Bei 
einer besiimmten Transportgeschwindigkeit der Mine- 
ralfaserbahn laBt sich somit der WarmeQbergang dem 
Bedurfnis der Bildung einer sauberen Markierung ohne 
zu starkem Warmeeintrag in die Mineralfaserbahn an- 
passcn: Bei sehr langsamer Transportgeschwindigkeit 
erfolgt nur ein geringer Andruck der Walze und damit 
eine Verminderung des AnpreBdruckes sowie des Be- 
ruhrungsweges. so daB der gewOnschte Warmeeintrag 
im Hinblick auf die bei geringer Transportgeschwindig- 
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keit zur Verfugung stehende relativ lange Beriihrungs- 
zeit erfolgt, wahrend bei hoher Transportgeschwindig- 
keit der Warmeubergang in der kurzen zur Verfugung 
stehenden Zeit durch Erhcihung des AnpreQdruckes und 
Verlangerung des Beruhrungsweges entsprechend ver- 5 
groSert wird Da die Markierung zweckmaBig bereits 
auf dem Produktionsband erfolgt, dessen Geschwindig- 
keit von den Produktionsbedingungen diktiert ist, ergibt 
sich somit ein Freiheitsgrad der Anpassung der Markie- 
rungsbedingungen an die jeweilige Produktionsge- 10 
schwindigkeit derart, da6 untcr alien auflretenden Pro- 
duktionsgeschwindigkeiten ein ausreichendcr, abcr kein 
zu starker Warmeeintrag in die Mincralfascrbahn cr- 
foigt Selbstverstandlich laBt sich der Warmeeintrag in 
die Mineralfaserbahn auch durch Steuerung der Tempe- 15 
ratur der Heizzonen ganz oder erganzend beeinflussen. 
Jedoch gibt es unter dem Gesichtspunkt der Warmebe- 
lastung der Walze einerseits und der Warmebelastung 
der Mineralfaserbahn an der Beruhrungsstelle mit den 
Heizzonen andererseits einen relativ engen optimalen 20 
Temperaturbereich, der mdgiichst beibehaiten werden 
soIlte.Die unterschiedliche Einstellungder Eindringtiefe 
der Walze in die Oberflache der Mineralfaserbahn cr- 
moglicht eine entsprechende Anpassung des Warmeein- 
trages, ohne daO die Temperatur der Heizzonen den 25 
optimalen Betriebsbereich verlassen muQ. 

Insbesondere bei fest vorgegebener Produktionsge- 
schwindigkeit einer bestimmten Mineralfaserbahn mit 
gleichbleibender Rohdichte und gleichbleibendem Bin- 
demittelgehalt oder auch bei frei wahlbarer Transport- 30 
geschwindigkeit der Mineralfaserbahn kann ein Bedarf 
fur eine Anpassung des Warmeeintrages an unter- 
schiedliche Bedingungen entfallen oder in einem enge- 
ren Bereich alleine durch Temperatursteuerung befrie- 
digt werden. In einem solchen Falle ist eine besonders 35 
einfache konstruktive Ausgestaltung der Vorrichtung 
dadurch mogJich, daB die Walze durch Eigengewicht auf 
der Mineralfaserbahn aufiiegt Mafinahmen zur varia- 
blen Gewichtsabstatzung im Betrieb kdnnen dadurch 
entfallen, wenn das Gewicht der Walze der vorgegebe- 40 
nen Transportgeschwindigkeit bzw, letztere dem Ge- 
wicht der Walze angepaBt wird. Bei Bedarf kann das 
wirksame Gewicht der Walze durch Gegengewicht auf 
einen gewunschten verminderten Wert austariert wer- 
den. 45 

Die MaBnahme des Anspruchs 4 ermoglicht ebenfalls 
eine erhebliche Vereinfachung des konstruktiven Auf- 
baus einer zur Durchfuhrung des Verfahrens erforderii- 
chen Vorrichtung, da fUr den Betrieb ein Drehantrieb 
entfallen kann und allenfalls in einer abgehobenen Ru- 50 
hestellung der Waize fur deren Vorheizung ein einfa- 
cher Drehantrieb erforderlich ist, um eine gleichmaBige 
Aufheizung der uber den Umfang der Walze vertcilt 
angeordneten Heizzonen zu gewahrleisten. 

Durch die MaBnahme des Anspruchs 5 ergeben sich 55 
unterbrochene, sozusagen gestrichelte Markierungsli- 
nien. Diese erfullen in aller Regel ihren Zweck, und 
ermoglichen es, mit einzelnen kurzeren, im Abstand 
voneinander liegenden Heizzonen zu arbeiten, welche 
im Hinblick auf ihre geringere Langenausdehnung Pro- 60 
bleme etwa mit einer Addition der Warmedehnung in 
Langsrichtung vermeiden. Dariiber hinaus vermindert 
sich der Energieverbrauch und sind jegliche Beeintrach- 
tigungen der Materialkonsistenz durch Zugoder Druck- 
belastung der Fasern im Wickel dadurch vermieden, daB 65 
abschnittsweise vollstandig unbeeinfluBtes Material 
vorliegt 

Eine zur Durchfuhrung des erHndungsgemaBen Ver- 
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fahrens besonders geeignete Vorrichtung zeichnet sich 
im einzelnen durch die kennzeichnenden Merkmale des 
Anspruchs 6 aus. Heizstabe bilden dabei eine besonders 
gunstige konstruktive Mogiichkeit zur Bildung der ver- 
fahrensgemaB erforderlichen Heizzonen. Zur Bildung 
geradliniger Strichmarkierungen kdnnen geradlinig 
verlaufende Heizstabe eingesetzt werden; jedoch kon- 
nen auch andere Markierungen wie Raster, Monogram- 
me oder dergieichen erzeugt werden, wenn die Heizsta- 
be entsprechend der jeweils gewunschten Markierungs- 
koniurgeformtsind. 

Durch die MaBnahmen des Anspruchs 7 wird erreicht, 
daB Energieveriuste durch Warmeabstrahlung oder 
Warmeleitung von den Heizstaben minimiert werden, 
wobei zugleich eine insbesondere seidiche Einfassung 
der Heizstabe durch den gut warmedamnenden Werk- 
stoff der Halter eine scharfe Begrenzung der Heizzonen 
ergibt und saubere Rander der Markierungslinien ge- 
wahrleistet 

Wenn die Heizstabe gemaB Anspruch 8 ein geringes 
MaB aus der Umfangsoberflache der Walze herausste- 
hen, so sorgt die die Heizstabe umgebende Luft fur eine 
Kuhlung des an die Markierungsstreifen angrenzenden 
Mineralfasermaterials wahrend der Markierung und be- 
giinstigt so eine saubere Ausbildung der Rander der 
Markierungslinien. Weiterhin erhoht sich insbesondere 
bei tiefer in die Mineralfaserbahn eingedruckter Walze 
die Mitnahmewirkung des Mineralfasermaterials auf die 
Walze, da vorstehende Kanten der Heizstabe die Mit- 
nahmewirkung begunstigen. 

Wenn die Heizstabe gemaB Anspruch 9 durch einge- 
bettete elektrische Rohrheizkorper beheizbar sind, so 
ergibt sich eine konstruktive Freiziigigkeit der Gestal- 
tung der Heizstabe. Es kann ein handelsublicher Rohr- 
heizkdrper verwendet werden, der geringe Beschaf- 
fungskosten und hohe Betriebszuverlassigkeit ergibt, 
ohne daB dessen AuBenkontur die konstruktive Freizii- 
gigkeit der Heizstabe einschranken wurde. Grundsatz- 
lich ist jedoch jede Art einer geeigneten Heizeinrich- 
tung, auch eine beriihrungslos, z. B. induktiv arbeitende 
Heizung einsetzbar, solange gewahrleistet ist, daB die 
gewunschte Aufheizung lokal in den Heizzonen erfol- 
gen kann. 

Eine konstruktiv besonders zweckmaBige AusfQh- 
rung ergibt sich gemaB Anspruch 10 durch Verwendung 
eines inneren Tragkorpers fQr die Walze in Form eines 
zylindrischen Vielecks. Jede gerade Rache des Polygons 
kann in konstruktiv einfacher Weise Trager fur den Hal- 
ter und die Einbauten eines Heizstabessein. 

Eine Synchronisation der Antriebsgeschwindigkeit 
der Waize mit derjenigert des Transport- oder Produk- 
tionsbandes kann in einfacher Weise dadurch erfolgen, 
daB fQr den Antrieb der Walze ein Gleichstrommotor 
verwendet wird Wenn jedoch gemSB Anspruch 4 eine 
drehende Mitnahme der Walze an der Mineralfaser- 
bahn erfolgt, so ist gemSB Anspruch 1 1 bevorzugt ein 
zweckmaBig dann ais Drehstrommotor ausgebildeter 
Elektromotor mit Freilauf vorgesehen, der in der Auf- 
heizphase fur eine kontinuierliche langsame Drehung 
der Waize mit unkritischer Drehzahl zur gleichmaBigen 
Aufheizung der Heizstabe sorgt, und dessen Freilauf ein 
Oberholen des Motors gestattet, sobald die Walze auf 
der Mineralfaserbahn anliegt und von dieser mit erhoh- 
ter Geschwindigkeit angetrieben wird. Bei jeder Be- 
triebsunterbrechung dreht der Elektromotor dann die 
abgehobene Walze weiter, um eine stets gleichmaBige 
Aufheizung der Heizstabe sicherzustellen. 

Insbesondere bei einer selektiv starken Eindruckung 
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der Walze in die Mineralfaserbahn gemaB Anspruch 2 
zur Anpassung an unterschiedliche Transportgeschwin- 
digkeiten der Mineralfaserbahn ist gemaB Anspruch 12 
vorgesehen, daB das Lagergeste!! der Walze in seiner 
Hdhenlage mittels eines Stelltriebs positiv lageeinstell- 5 
bar gehalten ist. Auf diese Weise kann jederzeil eine 
Fcinjustagc der Eindriickverhaltnisse der Walze an der 
Mineralfaserbahn so erfoigen, daB sich eine optimale 
Ausbildung der Markierungen in Abhangigkeit von der 
momentanen Transportgeschwindigkeit der Mineralfa- 10 
serbahn ergibt. 

ZweckmdBig weist der Stelltrieb gemSB Anspruch 13 
wenigstens eine Gewindespindel auf, die beispielsweise 
durch einen elektrischen Schrittmotor angetrieben wer- 
den kann und so ferngesteuert eine problemlose Fein- 15 
justage und deren Aufrechterhaltung gewahrleistet Die 
Gewindespindein greifen bevorzugt an einem ebenfalls 
heb- und senkbar ausgebiideten Haltegestell fQr das 
heb- und senkbare Lagergestell an. GemaB Anspruch 14 
ist dieses Haltegestell uber einen Druckmittelantrieb 20 
mit dem Lagergestell verbunden und letzteres durch 
den Druckmittelantrieb zwischen einer Betriebsstellung 
und einer Ruhestellung bewegbar. Auf diese Weise 
kann, auch fur Nothalt, eine schnelle, femgesteuerte 
Schaltung der Walze zwischen abgesenkter Betriebs- 25 
stellung und angehobener Ruhestellung erfolgen, wah- 
rend die Feinjustage der Relativstellung der Walze zur 
Mineralfaserbahn in der Betriebsstellung durch den 
Stelltrieb erfoigt, dessen Position bei Betriebspausen 
Oder sonstigen Unterbrechungen nicht geandert wer- 30 
den muB. 

Weitere Einzeiheiten, Merkmale und Vorteile der Er- 
findung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung eines Ausfuhrungsbeispiels anhand der Zeichnung. 

Es zeigt 35 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Endbereiches einer er- 
fmdungsgemaBen Vorrichtung, 

Fig. 2 eine teilweise im Schnitt gehaltene Stirnansicht 
eines Teiles der Walze einer erfrndungsgemiBen Vor- 
richtung in ihrer Anlage an die Oberflache der Mineral- 40 
faserbahn, und 

Fig. 3 eine schematisch vereinfachte perspektivische 
Darstellung der Walze gemaB Fig. 2. 

In Fig. 1 ist mit 1 eine Walze bezeichnet, wie sie in 
Fig. 2 vergrdBert mit Einzelheiten und in Fig. 3 schema- 45 
tisch vereinfacht perspektivisch dargestellt ist In Fig, 1 
ist lediglich das im Beispielsfalle linke Ende der Walze 1 
veranschaulichu wobei es sich versteht, daB eine ent- 
sprechende Lagerung der Walze am gegenQberliegen- 
den Ende vorliegt In Fig. 1 ist weiter mit 2 eine Welle 50 
bezeichnet, welche mit der Walze 1 verbunden ist und 
zu deren Lagerung dient. Die Lagerung der Walze 1 
iiber die Welje 2 erfoigt an einem Lagergestell 3 Qber 
beidseitige Lager 4. AuBerhalb der Lager 4 ragt die 
Welle 2 in einen elektrischen AnschluBkasten 5, in dem 55 
in bekannter Weise Qber schematisch veranschaulichte 
Schleifringe 6 eine Stromversorgung der drehenden 
Teile der Walze 1 erfoigt 

Die Walze 1 ist uber die Welle 2 im Lager 4 drehbar. 
Als Drehantrieb ist ein Elektromotor 7 vorgesehen, der bo 
am Lagergestell 3 gelagert ist und mit einem Abtriebs- 
ritzel 8 iiber einen Zahnriemen oder dergleichen ein mit 
der Welle 2 drehfest verbundenes Antriebszahnrad 9 
antreibt Auf diese Weise kann die Walze 1 in den La- 
gem 4 in Drehbewegung versetzt werden. 65 

Das Lagergestell 3 ist an Saulen 10 eines insgesamt 
mit 11 bezeichneten stationSren Portals auf- und abbe- 
weglich gefuhrt In entsprechender Weise ist ein Halte- 



gestell 12 mit einer Traverse 13 auf- und abbewegiich an 
den Saulen 10 gefuhrt Das Lagergestell 3 ist am Halte- 
gestell 12 uber Druckmittelantriebe 14 in Form bei- 
spielsweise von Pneumatikzyiindern 15 gehalten, die an 
der Traverse 13 gelagert sind und deren Kolbenstangen 
16 bei 17 an dem Lagergestell 3 angreifen. Bei festste- 
hendcm Haltegestell 12 fuhrt somit ein Einzug der Kol- 
benstangen 16 in die Druckmittelzylinder 15 hinein zu 
einem Anheben des Lagergesteils 3 samt Walze 1, so 
daB dieses in einer angehobenen Ruhestellung zu liegen 
kommt wahrend in der veranschaulichten abgesenkten 
Stellung des Lagergesteils 3 die Betriebsstellung vor- 
liegt welche in Fig. 2 naher veranschaulicht ist 

Das Haltegestell 12 ist seinerseits uber Stelltriebe 18 
mit einer Traverse 19des ortsfesten Portales 11 verbun- 
den. Die Stelltriebe 18 beispielsweise in Form von Ge- 
windespindein 20 werden Qber einen Elektromotor 21 
beispielsweise in Forrn eines Schrittschaltmotors und 
Getriebe 22 betatigt Uber die Stelltriebe 18 kann die 
Hdhenlage der Traverse 13 und des Haltegestelles 12 in 
einer gewlinschten Stellung feinjustiert werden. Bei aus- 
gefahrencr Kolbenstange 16 der Druckmittelantriebe 
14 ergibt sich dadurch eine entsprechende bestimmte 
Hohenlage der Walze 1. Durch Betatigung der Druck- 
mittelantriebe 14 kann die Walze 1 in diese vorbestimm- 
te Betriebsstellung abgesenkt oder in eine Ruhestellung 
angehoben werden, ohne daB das Haltegestell 12 in sei- 
ner Lage verandert und damit die eingestellte Feinein- 
stcllung aufgchoben wird. 

In Fig. 2 ist der untere Bereich der Walze 1 in einer 
Stirnansicht und teilweise im Schnitt in der Betriebsstel- 
lung dargestellt Wie daraus ersichtlich ist, weist die 
Walze 1 einen Tragkdrper 23 in Form eines Polygons, 
im Beispielsfalle in Form eines 20-Ecks, auf, an dessen 
ebenen Mantelflachen 24 Halter 25 fiir Heizstabe 26 
uber Schrauben 27 gehalten sind Die Heizstabe 26 wei- 
sen einen im Inneren der Halter 25 angeordneten La- 
gerkorper 28 sowie aus der mit 29 bezeichneten Um- 
fangsoberflache der Walze 1 vorstehende Markierungs- 
rippen 30 auf. Die Heizstabe 26 bestehen aus einem 
geeigneten, gut warmeleitenden Metall und weisen im 
Bereich ihres Lagerkorpers 28 eine im Beispielsfalle 
runde Ausnehmung 31 fur eine Aufnahme von Oblichen 
Rohrheizkorpern 32 — ahnlich Heizschlangen von 
Tauchsiedem — auf. Zur Montage der Rohrheizkorper 
32 sind die Heizstabe 26 in einer zur Achse der Walze 1 
radialen Ebene 33 geteilt ausgebildet wobei die so ge- 
bildeten Teile 26a und 266 der Heizstabe 26 durch ge- 
eignete Senkkopfschrauben 34 und 35 miteinander ver- 
bunden sind. Nach der Montage der Rohrheizkdrper 32 
in der Ausnehmung 31 der beiden offenen Teilen 26a 
und 2Sb der Heizstabe 26 werden die Heizstabe 26 
durch Einsetzen der Schrauben 34 und 35 vormontiert 
und in die Halter 25 eingeschoben. Sodann werden die 
Halter 25 an ihrer umfangsseitigen AuBenseite mit Ab- 
deckplatten 36 versehen, welche Schultem 37 des La- 
gerkorpers 28 jedes Heizstabes 26 ubergreifen und die- 
sen so sicher im Halter 25 halten. 

Die Halter 25 sowie die Abdeckplatten 36 bestehen 
aus einem geeigneten, schlecht warmeleitenden Werk- 
stoff wie einem faserigen oder faserhaltigen PreBstoff 
auf der Basis von Asbest oder Asbestsubstitut um War- 
mevcrlustc der Heizstabe 26 zu vermeiden sowie die 
Bereiche der Umfangsoberflache 29 zu beiden Seiten 
der Markierungsrippen 30 vor Aufheizung und Warme- 
abgabe an das Mineralfasermaterial der mit 38 bezeich- 
neten Mineralfaserbahn zu schiitzen. Auf diese Weise 
sind samtliche innerhalb der Umfangsoberflache 29 der 
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Walze 1 liegenden Seiten der Heizstabe 26 von warme- 
dammendem Material umgeben. 

Jeder Heizstab 26 weist eine Ausnehmung 39 fur die 
Aufnahme eines Erdungskabels auf. Wenigstens einer 
der Heizstabe 26 weist dariiber hinaus eine Ausneh- 5 
mung 40 in der Nachbarschaft seiner Markterungsrippe 
30 fur die Aufnahme eines Thermofuhlers auf. Die Teni- 
peraturregelung anhand der Thermofuhler sowie die 
Stromversorgung der Rohrheizkdrper 32 erfolgt iiber 
dieSchleifringe6{vgI.Fig. 1), Infolge der Fcinsleuerung lo 
der optimalen Ausbiidung der Markierungen durch un- 
terschiedlichen Andruckder Walze 1 auf der Mineralfa- 
serbahn 38 kann eine Temperaturregelung anhand von 
Thermofahlern jedoch auch entfallen, und statt dessen 
lediglich die Stromzufuhr zu den Rohrheizkorpern 32 15 
geregelt. werden. Im stationaren Betrieb ergibt sich 
dann eine bestimmte Temperatur, die zur Erzeugung 
der Markierungen geeignet ist, wobei die optimale Aus- 
biidung der Markierungen durch den Grad der Eindruk- 
kung der Walze I in die Mineralfaserbahn 38 eingestellt 20 
werden kann. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist. reichen die Markie- 
rungsrippen 30 der Heizstabe 26 und gegebenenfalls die 
Heizstabe seibst nur Qber einen Teii der axialen Lange 
der Waize 1, so daB mehrere Markierungsrippen 30 eine 25 
unterbrochene Linie entlang einer Mantellinie der Wal- 
ze 1 bilden und im axialen Abstand voneinander ange- 
ordnet sind. Wenn die Lange der Heizstabe 26 auf die 
axiale Erstreckung der Markierungsrippen 30 begrcnzt 
ist, so ergibt sich eine Mehrzahi einzeiner, kurzerer 30 
Heizstabe mit leicht zu beherrschenden Warraeausdeh- 
nungen. . 

Die Verbindung der Heizstabe 26 unteremander kann 
dann durch Leitungen oder ein entsprechend umfangs- 
seitig gedammtes Stuck des Rohrheizkorpers 32 erfol- 35 
gen, welches die Heizstabe 26 etwa in Bogenform ver- 
bindet. Wenn andererseits die Heizstabe 26 Qber die 
gesamte axiale Lange der Walze 1 durchgehen und le- 
diglich zwischen den als Markierungsrippen 30 bezeich- 
neten vorstehenden Abschnitten der Heizstabe 26 die 40 
zur Unterbrechung der Markierung erforderlichen Luk- 
ken vorhanden sind, so ergibt sich eine sehr robuste und 
stabile Konstruktion, bei der die Rohrheizkorper 32 
Qber ihre gesamte Lange in den Heizstaben 26 eingebet- 
tetsind. 

Die Mineralfaserbahn 38 ist bevorzugt von einer sol- 
chen Art, wie sie im Rahmen der prioritatsbegrunden- 
den deutschen Gebrauchsmusteranmeldung G 
86 10 24Z1 eriautert ist Es mCge sich im Beispielsfalle 
somit um eine unkaschierte Mineralfaserbahn 38 mit 50 
einer Breite von 1200 mm, einer Nenndicke von 100 mm 
und einer Lange von 6 m handeln. Die Rohdichte moge 
zwischen 10 und 30 kg/m^ insbesondere zwischen 14 
und 25 kg/m , und im konkreten Beispielsfalle bei 18 
kg/m^ liegen. Als Bindemittel kommt insbesondere Phe- 55 
nolharz in einem Anteil von 6 bis 7 Gew.-% des trocke- 
nen Bindemittels im Produkt in Frage, wobei im Bei- 
spielsfalle der Bindemittelgehait an Phenolharz bei 6,6 
Gew.-% (trocken) liegen moge. Hinsichtlich der Eigen- 
schaften und der Verwendung einer solchen Mineralfa- 60 
serbahn 38 sowie hinsichtlich sonstiger Einzelheiten 
darf auf die prioritatsbegriindende Gebrauchsmuster- 
anmeldung G 86 10 242.1 vollinhaltlich Bezug genom- 
men werden. 

Im Betrieb wird die Walze 1 bei eingefahrenen Kol- 65 
benstangen 16 oberhalb der mit 41 bezeichneten Ober- 
fiache der Mineralfaserbahn 38 durch den Elektromotor 
7 in Drehung versetzt wobei die Heizstabe 26 durch 



Stromzufuhr zu den Rohrheizkorpern 32 auf eine ge- 
wunschte, gegebenenfalls durch die Thermofuhler iiber- 
wachte Temperatur vorgewarmt werden. Die Drehung 
in der Vorwarmphase gewahrleistet gieichmaBige War- 
meveriuste der einzelnen Heizstabe 26 und Markie- 
rungsrippen 30 und damit deren gleichformige Aufwar- 
mung ohne individuelle Temperaturregelung an jedem 
einzelnen Heizstab 26. Zu Produktionsbeginn werden 
die Kolbenstangen 16 ausgefahren und die Walze t auf 
die Oberflache 41 der Mineralfaserbahn 38 abgesenki, 
wobei mittels des Elektromoiors 21 und der Stelltriebe 
18 eine Feineinstellung der Hohenlage der Walze 1 uber 
der Mineralfaserbahn 38 erfolgen kann. Die Einstellung 
wird dabei zweckmaBig so gewahlt, daB die Markie- 
rungsrippen 30 am Umfang der Walze 1 die Oberflache 

41 der Mineralfaserbahn 38 unter Bildung einer Mulde 

42 eindrucken. Je tiefer die Mulde 42 bei einer gegebe- 
nen Mineralfaserbahn 38 eingedruckt wird, umso hoher 
ist der AnpreBdruck und die Einwirkungsdauer zur Ver- 
besserung des konduktiven Warmeiibergangs von der 
Markierungsrippe 30 auf das Mineralfasermaterial. Die 
Oberflache 41 der Mineralfaserbahn 38 ist typischerwei- 
se unbedeckt, wird also durch die Mineralfaserwirriage 
seibst gebildet; jedoch kann die Oberflache 41 auch eine 
Kaschierung etwa in Form eines Vlieses auf Mineralfa- 
serbasis oder aus anderen Fasern aufweisen. 

Die Markierungsrippe 30 weist dabei eine Tempera- 
tur typischerweise in der GrdBenordnung von 400° C 
auf und erzeugt eine bei 43 strichpunktiert angedeutete 
Zone der Zersetzung des Bindemittels in der Mineralfa- 
serbahn 38, die verfarbt ist Auf diese Weise entstehen 
entsprechend dem aus Fig, 3 ersichtlichen Muster der 
Markierungsrippen 30 Markierungsstriche auf der 
Oberflache 41 der Mineralfaserbahn 38, die sich quer zu 
den Seitenrandern der Mineralfaserbahn 41 erstrecken. 
Durch Feinjustage Qber den Steiltrieb 18 kannen die 
Warmeubergangsbedingungen so gesteuert werden, 
daB sich eine optisch War abgesetzte Markierung mit 
scharfen Randern ergibt ohne daB uber eine flache Zer- 
setzungszone 43 hinaus irgendeine Beeintrachtigung 
des Materials der Mineralfaserbahn 38 erfolgt 

Ober das Abtriebsritzel 8 und das Antriebszahnrad 9 
kann ein dauernder Antrieb der Walze 1 synchron zur 
Transportgeschwindigiceit der Mineralfaserbahn 38 er- 
folgen. ZweckmaBig wird dann ein Gleichstrommotor 
als Elektromotor 7 eingesetzt In der veranschaulichten 
Ausfuhrungsform wird jedoch als Elektromotor 7 ein 
Drehstrommoior verwendet der uber einen Freiiauf 44 
mit dem Abtriebsritzel 8 verbunden ist derart, daB bei 
Antrieb der Walze 1 von der Mineralfaserbahn 38 her 
die Drehgeschwindigkeit der Walze 1 diejenige des 
Elektromotors 7 uberholen kann. Der Antrieb durch 
den Elektromotor 7 dient in diesem Falle ausschlieBlich 
zur Aufrechterhaltung einer von der Drehzahl her un- 
kritischen Mindestdrehgeschwindigkeit in der angeho- 
benen Ruhestellung bei Wegfall des Antriebs von der 
Mineralfaserbahn 38 her, um eine gleichformige Aufhei- 
zung der Heizstabe 26 zu gewahrleisten. 

Durch Betatigung des Stelltriebs 18 konnen die War- 
meubergangsbedingungen zwischen den Markierungs- 
rippen 30 und der Oberflache 41 der Mineralfaserbahn 
38 in der geschilderten Weise zur Bildung optimaler 
Markierungslinien eingestellt werden. Bei vorgegebe- 
ner Transportgeschwindigkeit und Konsistenz der Mi- 
neralfaserbahn 38 kann jedoch auf eine solche Feinju- 
stierung auch verzichtet werden, da dann mit einer fe- 
sten Voreinslellung des EindrQckverhaltens der Walze 1 
in die Oberflache 41 der Mineralfaserbahn 38 gearbeitet 
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werden kann. Auf diese Weise kann die Konstruktion 
2ur Lagerung der Waize 1 wesentlich vereinfacht wer- 
den. Wenn darOber hinaus das Gewicht der Walze t so 
gehalten werden kann, daB sich alleine durch die Ge- 
wichtsbeiastung der Oberflache 41 der Mineralfaser- 5 
bahn 38 durch das Gewicht der Walze 1 eine gewQnsch- 
te Eindringtiefe ergibt, so kSnnen die Druckmitteian- 
triebe 14 in der Betriebsstellung druckJos geschaliet 
werden. so daB die Walze 1 einfach mit ihrem Eigenge- 
wicht auf der Mineralfaserbahn 38 aufliegt Bin zu star- 10 
kes Eindringen kann in diesem Faile dadurch vermieden 
werden, daB die Markierungsrippen 30 nicht um etiiche 
Millimeter, im Beispielsfalle etwa 8 mm. aus der unge- 
stdrten Umfangsoberflache 29 der Waize t herausra- 
gen, sondern innerhalb der ungestSrten Umfangsober- is 
fiache 29 liegen, so daB diese — etwa in Form der Ab- 
deckplatten 36 — das Gewicht mitzutragen hilft und so 
ein zu starkes lokaies Eindringen vermeideL Die veran- 
schaulichte Ausfiihrung mit aus der Umfangsoberflache 
29 vorstehenden Markierungsrippen 30 eignet sich je- 20 
doch in besonders hervorragender Weise fur einen An- 
trieb der Walze 1 von der Mineralfaserbahn 38 her. 
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